Kabelmaschinen und -anlagen
Cable Machines and Cable Lines

( TROESTER )

EXCELLENCE IN EXTRUSION.
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Die TROESTER- Die Vorteile der TROESTER- TROESTER
Kabelmaschinen Kabelmaschinen auf cable machines

Anlagen zur Herstellung von Kabeln
nach Kundenspezifikation zu projektieren
und zu bauen erfordert vor allem eines:
Anwendungserfahrung! Sie entscheidet
Uber die Art des Verfahrens und die er-
forderlichen technischen Komponenten.

Zu diesen Komponenten zahlen, neben
der Extrusionstechnik, die einzelnen
Kabelmaschinen. Sie kénnen im Rah-
men eines Anlagenprojektes zu einer
kompletten »Linie« zusammengeflgt
werden. Sie kdnnen aber auch als »Ein-
zelaggregate« eine bestehende Anlage
erganzen und diese — unter wirtschaftli-
chem Aspekt gesehen — optimieren.

Die Paul Troester Maschinenfabrik ist
sowohl Lieferant fiir komplette Kabel-
linien als auch fir einzelne Kabelma-

schinen wie z. B.:

=» Tanzerspeicher (in vertikaler bzw.
horizontaler Ausfiihrung)

=» Portalwickler (in portal- und

bodentraversierender Ausfiihrung)

Drehabzilige

Bandabziige

Bandscheibenabziige

Doppelscheibenabziige
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Alle Maschinen sind in unterschiedlich-
sten Ausfihrungen und BaugréBen
lieferbar. Sie zeichnen sich durch eine
Vielzahl von Vorteilen aus, die hier

nur auszugsweise
wiedergegeben
werden kdnnen.

einen Blick:

Generell:

Modulbauweise (dadurch wird ein
Angebot mehrerer GréB8en zum auBerst
kostenglinstigen Angebotspreis ermdglicht);
wartungsfreie Antriebstechnik mit
A.C.-Servomotoren.

Speziell bei Bandabziigen:

separate Bandregelung;

stufenlose Einstellung der AnpreBkréfte;
ruckfreie Zustellung der Abzugsbander.

Speziell bei Wicklern:

digital gesteuerte Verlegeeinrichtung
mit automatischer Korrektur,
Fernbedienung bei Wicklern fiir
TrommelgréBen > 1.800 mm.

Je nach Kundenwunsch bzw. Linienaus-
flhrung liefert TROESTER Maschinen in
Standard-Ausflihrung oder in Spezial-
Ausflhrung fur besondere Anforderungen.

Advantages of TROESTER
cable machines at
a glance:

General:

Modular construction (enabling a range
of machine sizes to be offered at the
most cost-effective prices);
Maintenance-free drive technology with
AC servo motors.

Specific to belt Haul-off Units:
Independent belt drive and control;
Infinitely adjustable contact pressures;
Very smooth, jolt free belt drive.

Specific to winders:

Digitally controlled laying-up device with
automatic correction;

Remote control for winders with drum
sizes > 1,800 mm.

TROESTER is able to supply standard, or
custom-designed machines for special
requirements in accordance with customer
wishes or the line design.

The planning, design and construction
of cable production lines to customer
specifications requires one thing above
all else: experience of exactly what
equipment should be selected! This will
determine the type of process employed
and the necessary technical components.

Apart from the extrusion technology,
the individual components are comple-
mented by the cable machines them-
selves. These may be assembled to
form a complete ’line’ when an entire
system project is being considered.
Alternatively, they may be used as
’single units’ to complement an existing
line and optimise it from an economic
viewpoint.

Paul Troester Maschinenfabrik is a
supplier of complete cable production
lines as well as individual cable machi-
nes, such as e. g.:

=» Dancer accumulators (in vertical
or horizontal designs)

Portal winders (in portal or floor-
traversing designs)

¢

Rotating Haul-off Units
Belt Haul-off Units
Capstans

Double Capstans
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All machines are available in various
sizes and designs. They are character-
ised by a multi-
tude of advan-
tages which can
only be described
here in part.




= - Drehabzug Typ RAGG (speziell
Tec h n I SC h e I nfo rm atl 0 n entwickelt fir das TWINROT-Konzept
fr die Produktion von HV-Adern
T h - I I f - auf Kettenlinien)
ec nlca n Orma tlon Type RAGG rotary take-off unit
(specifically developed for the
TWINROT system for the production
of HV cores on catenary lines)

Horizontaler Motor-
Tanzerspeicher (Antriebs-
station mit Speicherwagen)
Horizontal motor dancer

accumulator (drive station
with storage carriage)

Bandabzug Typ AG fiir den Einsatz
in Kabelanlagen

Type AG web take-off unit designed
for use in cable production systems

Aufwickler Typ HAFAR

Aufwickler Typ TAF (portaltraversierende
(in bodentraversierender Bauweise) Bauweise)
Type TAF wind-up unit Type HAFAR wind-up unit

(as a floor-traversing design) (portal-traversing design)
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Dreifach-Querspritzkopf Typ TQU

Uber die TROESTER- Type TQU Triple Cross Head

Die Vorteile der TROESTER-
Extrusionstechnik auf
einen Blick:

Bei Kunststoff-Extrudern:

flexible Einsatzmdglichkeiten fiir unter-
schiedliche Materialien wie PVC, PE, PA,
PUR, PP, FRM, XLPE, Silan-PE, EPR und
verschiedene Elastomere;

hohe AusstoBwerte bei ausgezeichneter
Linearitat;

geringste Druck- u. Massetemperatur-
Schwankungen;

auf Langlebigkeit ausgelegte wartungs-
arme Konstruktion;

vielfaltiges Extruder-Zubehdrprogramm;

permanente Optimierung aller verfahrens-
technisch relevanter Bauteile;

geringe Angebotspreise durch Modul-
bauweise und modernste Fertigungs-
techniken.

Bei Querspritzkopfen (hier speziell
TQU = Dreifach-Querspritzkopf):

langlebige und wartungsfreie
Konstruktion;

Abnahmepriifung vor Auslieferung;
kurze Werkzeugwechselzeiten;
gehartete materialfiihrende Teile;
Zentrierwegerfassung tiber MeBuhren;

hydraulische Mundstiickzentrierung
(Option);

reproduzierbare Zentriereinstellung;

B hohe Dichtigkeit und Lagegenauigkeit

durch konische Bauform der Material-
verteiler;

minimierte Schichtdickentoleranzen
durch optimale Verteilerkanale.

Extrusionstechnik

Kernelement jeder TROESTER-Kabel-
anlage ist die Extrudereinheit mit dem
Spritzkopf. Die Entwicklung dieser Kom-
ponenten fur die Isolation und Umman-
telung von Aderleitungen und Kabeln
hat eine lange Tradition, die im Laufe
der Zeit auch zu verschiedenen bran-
chenbestimmenden Entwicklungen
fuhrte. Dabei zeichnen sich TROESTER-
Extruder in ihrer Bauweise und ihrem
Leistungsumfang stets durch exakte
Anpassung an die Produktionsziele der
jeweiligen Gesamtanlage aus.

Speziell konzipierte Férderschnecken
mit hohen Durchsatzleistungen ergéan-
zen sich mit optimal gestalteten Spritz-
kodpfen. TROESTER bietet Spritzkdpfe
in Einfach-, Doppel- und Dreifach-Aus-
fuhrung an, deren hervorragende Merk-
male u. a. ihre computerberechneten
Verteilerkanale zur Erzielung engster
Schichtdickentoleranzen und ihre ex-
trem langen Betriebszeiten ohne Zwi-
schenreinigung sind.

Alle Extruder und Spritzkdpfe unterlie-
gen einer permanenten Weiterentwick-
lung. Diese sténdige Innovation bietet
TROESTER-Kunden im Kabelbereich
die Méglichkeit, immer mit aktueller
Produktionstechno-

-
logie hochqualitativ

o

und wirtschaftlich
zu fertigen.

Features of TROESTER
extrusion technology

The core of every TROESTER cable
system is the extruder group with the
extrusion head. The development of
these components for the insulation
and sheathing of single-core conduc-
tors and cables has a long tradition
which, over time, also led to decisive
developments for the industry. Typical
of these is the way in which TROESTER
extruders have always excelled in exact-
ly meeting the production objectives
for an entire given system, due to their
construction and output range.

Specially designed screws with high
outputs are complemented by optimally-
designed die heads. TROESTER die
heads are available as single, double
and triple units, whose outstanding fea-
tures include amongst others, compu-
ter-designed distribution chanels to
obtain the closest coating thickness
tolerances and extremely long opera-
ting times without the need for interim
cleaning.

All extruders and die heads are subject
to continuous further development.
This constant innovation always offers
TROESTER customers in the cable
sector the option of high-quality and
cost-effective production with state-of-
the-art technology.

Schnecken-Extruder

Typ EP fir den Einsatz in
Anlagen zur Fertigung von
CATV- und HF-Kabeln

Type EP screw extruder for
use in systems producing
CATV and HF cables



Technische Information
Informations techniques

Elektrische
Ausriistung

Electrical
components

Advantages of TROESTER
extrusion technology
at a glance:

For plastic and rubber extruders:

Flexible application options for different
materials such as e. g. PVC, PE, PA, PUR,
PP, FRM, XLPE, silane PE, EPR and
various elastomers;

High outputs with excellent linearity;

Minimal pressure and melt temperature
fluctuations;

Low maintenance and long service
life designs;

Extensive range of extruder accessories;

Continuous development of all technical
components;

Lower purchase prices due to modular
construction and state-of-the-art
production techniques;

For cross heads
(specifically, TQU = Triple Cross Head)

Long-life, low-maintenance design;
Extensive pre-delivery inspection;
Short change-over times for dies;
Hardened material feed parts;
Centring measurement via dial gauges;

Hydraulic outer die ring centring
(optional);

B Reproducible centring adjustment;

B High imperviousness and position

accuracy due to the conical shape of
the compound distribution system;

Minimised tolerances for coating thick-
nesses due to the optimised flow
channel design.

TROESTER-Anlagensteuerungen sind
modular aufgebaut und bestehen in der
vollen Ausbaustufe aus einem leistungs-
starken, dezentralisierten SPS-Steue-
rungssystem in Verbindung mit einem
unterlagerten Netzwerk fir das Antriebs-
system. Die Anlagenbedienung erfolgt
mittels Monitorsysteme Uber ergono-
misch optimal gestaltete Mentifihrung.
Der Anlagenrechner bietet mit seiner
vollgrafischen Bedienoberflache neben
der ProzeBvisualisierung die Funktionen
Alarmbehandlung, Rezepturverwaltung,
Trenddarstellung, Protokollierung mit
SPC-Auswertung und Anschlu3 von
Hostrechnern an.

Die Funktionen der Anlagensteuerung
werden prozeBgerecht an das Maschi-
nenkonzept angepaBt. Je nach Anlagen-
typ werden prozeBspezifische An-/Ab-
fahrkonzepte, adaptive Regelkreise
oder Online-Cure-Berechnungen inte-
griert. Die Monitorsysteme unterstiitzen
mit Informationen, Meldungen und An-
zeigen den Operator in jeder ProzeB-
phase und bieten somit gréBte ProzeB-
sicherheit. Der AnschluB3 des Hostrech-
ners bietet den automatischen Daten-
fluB von Fertigungsplanung bis Quali-
tatskontrolle zwischen Maschine und
Werksleitung.

Die Innovationsfreude und das groBe
Know-how der TROESTER-Ingenieure
sichert den hohen Stand der Leistungs-
fahigkeit der Anlagensteuerungen im
rasanten Fortschritt immer neuer

Automatisierungstechnologien.

TROESTER control systems are con-
structed in modules and, in top of the
range models, comprise a powerful,
decentralised programmable logic con-
troller, in conjunction with a subordinate
network for system actuation. Machine
operation is based around monitoring
systems which employ a series of ergo-
nomically designed menus. Apart from
process visualisation, the system com-
puter with its fully-graphic user inter-
face offers the following functions:
alarm responses, formulation manage-
ment, trend displays, data listing with
SPC evaluation and connection of host
computers.

All system control functions are adap-
ted to the processes carried out by the
machine. Process-specific start-up/
shut-down routines, adaptive control
cycles or online cure calculations are
integrated as necessary depending on
the system type. Monitoring systems
assist the operator in every process
phase by way of information, messages
and displays, thus offering maximum
process certainty. Connection to the
host computer offers automatic data
flow between the machine and plant
management, from production planning
through to quality control.

An unceasing quest for innovation and
the extensive expertise of TROESTER
engineers guarantee the retention of
highly effective machine control sys-
tems in the rapidly changing world of
ever newer automation technologies.

Bedienmonitor mit
Schwenkarm am
Extruderkopf
Operator monitor on a

swivel arm attached to
the extruder head
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Kabelanlagen zur Isola-
tion und Ummantelung
von Adern und Leitungen

In Fachkreisen gilt der Name TROESTER
aufgrund seiner traditionsreichen Kom-
petenz als Synonym fiir hochwertige und
leistungsféhige Produktionsanlagen fir
die Kautschuk- und Kabelindustrie; be-
sonders auf dem Gebiet der Starkstrom-
kabelfertigung.

Anlagen fur die Herstellung von Gummi-
leitungen, Gummikabeln und ganz be-
sonders auch CV-Anlagen fiir die Her-
stellung von Mittel-, Hoch- und Hochst-
spannungskabeln sind die Schwerpunkte
des Fertigungsprogramms. Der Dreifach-
spritzkopf genieBt einen hervorragenden
Ruf, was zu Folge hat, daB immer mehr
Anlagen - auch von Mitanbietern — mit
diesem Spritzkopf ausgerlstet werden.
Dartiber hinaus verfligt TROESTER Uber
eine Besonderheit in CV-Anlagen, die
auch patentiert ist: das TWINROT-Sy-
stem. Es handelt sich hierbei um rotie-
rende Bandabzlige als Brems- und Zug-
Einheit in Kettenlinien-Anlagen, die es
ermdglichen, exzellente Toleranzen bei
der Herstellung von Kabeln bis 500 kV
einzuhalten. Somit gestattet das TWIN-
ROT-System die Fertigung von Hoch-
spannungsadern in Kettenlinien, die
sonst nur in Turmanlagen oder in auf-
wendigen MDCV-Anlagen zu produ-
zieren wéren.

Mit diesen technischen Vorteilen ist
TROESTER einer der namhaftesten An-
bieter auf dem Sektor der Starkstrom-
kabelfertigung. Um den Marktanfor-

derungen in besonderer Weise entge-
genzukommen, bietet TROESTER pa-
rallel zu den CV-Linien einen Anlagentyp
an, auf dem Mittelspannungskabel nach
dem Silanverfahren hergestellt werden.

Sténdige Weiter- und Neuentwicklungen
garantieren neueste Fertigungstechno-
logien fiir die Isolation und Ummante-
lung von LV-, MV-, HV-, EHV- und Kom-
munikationskabeln mit unterschiedli-
chen Thermoplasten oder Elastomeren.

Die exzellenten Ergebnisse der Extru-
sionstechnik und das optimale Steue-
rungs- und Regelsystem machen
TROESTER zu einem kompetenten
Hersteller kompletter Anlagen und auch
von Einzelmaschinen im Kabelbereich.
Ein umfassendes Know-how bietet al-
len Kunden flexible Méglichkeiten von
der Um- oder Nachristung bestehen-
der Anlagen mit TROESTER-Maschinen
bis zur Umsetzung neuer Kabelanlagen-
Technologien wie z. B.:

= Silantechnologie fiir LV-
und MV-Adern

=» CV-Technologie, z. B:
e HV-CCV-Linien mit Doppelrota-

tionstechnik (TWINROT-System)

e Dampf-CV-Linien
e VCV-Linien

=» Anlagen zur Isolation und
Ummantelung

Beispiel fir eine HV-VCV-Anlage

Example of a HV-VCV system




Beispiel fiir eine
HV-CCV-Anlage mit
Doppelrotationstechnik
Example of an HV-CCV
system with twin
rotation technology

Lines for the insulation
and sheathing of cable
cores and conductors

In trade circles, the traditional expertise
long associated with TROESTER makes
the name synonymous with high-quality
and high-performance production sys-
tems in the rubber and cable industry —
particularly in the field of power cable
production.

Lines for the production of rubber-insu-
lated conductors and cables, and par-
ticularly CV lines for the production of
medium, high and extra high voltage
cables, are the focus of TROESTER’s
range of manufacturing machinery. The
Triple Head enjoys an outstanding re-
putation, with the result that an ever
increasing number of lines — including
those of competitors — are being fitted
with this extrusion head. TROESTER
has also patented its own unique de-
sign for CV lines: the TWINROT system.
This comprises two rotating belt type
haul-off units with a braking-tensioning
function in the catenary line, allowing
adherence to excellent tolerances in the
production of cables up to 500 kV. The
TWINROT system thus permits the pro-
duction of high voltage cables on cate-
nary lines, which otherwise would have
to be produced in tower systems, or by
expensive MDCV systems.

These technical advantages make
TROESTER one of the most prominent
suppliers in the field of power cable pro-
duction machinery. In addition to its CV
systems and to satisfy special market re-
quirements, TROESTER offers a silane-
based system for the production of me-
dium-voltage cables.

Continuous refinement and new develop-
ments guarantee the latest production
techniques for the insulation and shea-
thing of LV, MV, HV, EHV and communi-
cation cables with various thermoplastics
and elastomers.

The excellent results produced by extru-
sion technology, coupled with optimal
control and regulation systems characterise

Beispiel einer
Dreifach-Isolations-
anlage fir Silan-PE
Example of a triple
insulation system
for silane PE

TROESTER as a competent manufactu-
rer of complete systems as well as indi-
vidual machines in the cable sector. The
company’s extensive know-how provi-
des all customers with flexible options re-
garding the retrofitting and conversion of
existing systems with TROESTER ma-
chines, through to the implementation of
new
cable system technologies such as e. g.:
=» Silane technology for LV and

MV cable cores
=» CV technology, e. g.

e HV-CCV lines with twin rotational

technology (TWINROT system)

e Steam CV lines

e VCV lines
=» Insulation and sheathing systems




Die Vorteile der TROESTER-Anlagentechnologie auf einen Blick:

B Extruder mit hohem Durchsatz, optimal auf die prozeBspezifischen Belange
des jeweiligen Anlagenkonzeptes abgestimmt;

B modernes Materialmanagement (Lagerung, Trocknung, Férderung und
prazise Zufiihrung / Beschickung aller Materialien);

B Einsatz des Dreifachspritzkopfes (mehr als 100fach in CV- und Silananlagen bewahrt) zur
Erreichung guter Adertoleranzen und mit der Méglichkeit, eine Leitervorheizung einzusetzen;

B Senkung der Kosten und Zeiten ftir Ausfall / Stillstand, héhere Produktqualitaten
und kirzere Zyklus- und Umstellzeiten;

B modernste Automatisierungskonzepte.

Beispiel fiir eine Anlage zur Fertigung von CATV- und HF-Kabeln

Example of system used for the production of CATV and HF cables

am
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Advantages of TROESTER line technology at a glance:

B Extruders with high outputs, optimally engineered to the process-specific requirements
of each system;

B Modern material management (storage, drying, conveying and precision feeding /
feed equipment for all materials);

B Use of a triple extrusion head (tried and tested in over 100 CV and silane systems) to achieve
excellent cable tolerances and the option of integrating conductor pre-heating;

B Reduced costs and times for machine downtime, improved product quality and shorter cycle
and change-over times;

B Leading-edge automation designs.




besonderer Ei

Schutzrechte ist in jedem Fall Sache des Kunden.
's. They serve purely for general information pur-

Fiir etwaige Garantien oder Gewahrleistungsverpflichtungen ist ausschlieBlich der Vertrag zwischen Kunden und TROESTER maBgebend. Die hier gemachten Angaben stellen keinerlei Zusicherungen irger

dar, sie dienen lediglich der allgemeinen Information und kénnen im Einzelfall
Only the contract between the customer and TROESTER is binding for any

Art kénnen hieraus nicht abgeleitet werden. Die Beachtung gewerbl

1. Anspriiche irger

given herein do not represent promises of any special charac

The

poses and may differ in individual cases. No claims of any nature may be derived herefrom. The observation of commercial trade marks or patents shall in every instance be the responsibility of the customer.
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Headquarter: Paul Troester Maschinenfabrik
P.O. Box 89 01 80 - 30514 Hannover - Germany - Phone +49 (511) 87 04-0 - Fax +49 (511) 86 40 28
(Internet) http://www.troester.de - (E-Mail) info@troester.de

USA: TROESTER Machinery Ltd.
300 Loomis Avenue - Cuyahoga Falls, Ohio 44221 - USA
Phone +1 (330) 928-7790 - Fax +1 (330) 928-7239 - (E-Mail) info@troester-usa.com

Asia: TROESTER - Far East Office
1108 New World Centre (West Wing) - 20 Salisbury Road, Tsim Sha Tsui - Kowloon / Hong Kong
Phone +85 (2) 2722-5367 - Fax +85 (2) 2739-8336 - (E-Mail) troester@netvigator.com

Russia: TROESTER - Moscow Office
Zemlyanoy Val 50, Office No. 307 - 109815 Moscow - Russia - Phone & Fax +7 (095) 916 60 93

( TROESTER )
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